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eine Offhung (7) des Kanals (6) ragendes Ende der Bespannung (2, 3) bildet, f) eine Anpresseinrichtung (13; 14; 10a), die den 
Klemmkerper (10) und die Gegenflache (4) mit einer Klemmkraft (F) aufeinander zu presst, g) und eine Lagereinrichtung (12; 14; 
1,8), die eine den KJemmkorper (10) beruhrende Lagerflache (9; 14'; 9') bildet, an der sich der KlemmkSrper (10) abstUtzt, h) wobei 
der Schwerpunkt (SP) des KlemmkSrpers (10) unter Aufrechterhaltung des Klemmspalts quer zu einer Drehachse (D z ) des Zylinders 
(1) in eine erste Richtung relativ zu dem Zylinder (1) und der Lagerflache (9; 14'; 9') und in eine zu der ersten Richtung nicht 
parallele zweite Richtung relativ zu dem Zylinder (1) bewegbar ist. 
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Klemmvorrichtung zum Klemmen einer flexiblen Bespannung eines Zylinders einer 

Druckmaschine 

5 


Die Erfindung betrifft eine Klemmvorrichtung eines Druckmaschinenzylinders, die dazu 
0 dient, eine flexible Bespannung des Zylinders klemmend an dem Zylinder zu befestigen. 

Eine Klemmvorrichtung, wie die Erfindung sie betrifft, wird insbesondere fur 
Gummituchzylinder und/oder Fonnzylinder von Rotationsdruckmaschinen benotigt, um ein 
Gummituch oder eine flexible Druckform, das oder die auf eine Mantelflache eines solchen 
5 Zylinders gespannt ist, an dem Zylinder unter Aufrechterhaltung der Spannung zu 
befestigen. Die Zylinder weisen einen oder meist mehrere axiale Kanale an ihrer 
Mantelflache auf, in dem oder in denen je eine Klemmvorrichtung gebildet ist. 

In einem aus der EP 0 856 401 A2 bekannten Beispiel ist an einer Mantelflache eines 
;0 Druckzylinders ein axialer Kanal gebildet, der Kanalwande aufweist, die bis zu einer 
Kanaloffhung an der Mantelflache des Druckzylinders je schrag zur Radialen unter einem 
spitzen Winkel aufeinander zulaufen. In dem Kanal ist ein Klemmkorper mit aufeinander 
zulaufenden Seitenflachen angeordnet und in Richtung auf die Kanaloffhung zu gespannt, 
so dass seine beiden Seitenflachen gegen die im gleichen Winkel aufeinander zulaufenden 
15 Kanalwande gepresst werden. Zwischen einer der beiden Kanalwande und der zugewandten 
Seitenflache des KLemmkorpers wird ein Klemmspalt fur die Bespannung gebildet. Der 
Klemmspalt wird mittels Stiitzkorpern, die quer zu dem Klemmkorper verstellbar 
angeordnet sind, eingestellt. 


WO 2004/028808 



PCT/CH2003/000639 


2 

■0 Aus der DE 195 09 561 Al und der DE 200 22 737 Ul sind Klemmvorrichtungen bekannt, 
die schwenkbar in einem Kanal eines Druckzylinders angeordnete Klemmnocken 
aufweisen. Die Klemmnocken sind zwischen einer Klemmstellung und einer Freistellung 
hin und her schwenkbar. 

i5 Die bekannten Klemmvorrichtungen sind insbesondere in Bezug auf ihre Handhabung noch 
nicht optimal. 

Die USP 5,010,818 offenbart eine Klemmvorrichtung, die mehrere zylindrische 
Klemmkorper umfasst, von denen jeder in radialer Richtung eines Druckzylinders 
rO unmittelbar an einem Federelement elastisch nachgiebig abgestiitzt ist. Die Klemmkorper 
sind zwar in zwei nicht parallele Richtungen quer zu einer Drehachse des Zylinders 
bewegbar, zum einen durch radiales Einfedern der Federelemente und zum anderen in 
Tangentialrichtung des Zylinders. Die Bewegung in Tangentialrichtung geht jedoch mit 
einem Kippen und/oder Biegen der Federelemente einher. 

\S 

Die USP 5,123,353 offenbart eine Klemmvorrichtung mit einer Klemmwelle, die auf einer 
Lagereinrichtung einer Anpresseinrichtung gegen eine von der Anpresseinrichtung erzeugte 
Elastizitatskraft bewegbar gelagert ist. Die Klemmwelle ist tiber einen Teil ihres auBeren 
Umfangs kreiszylindrisch und dem kreiszylindrischen Teil gegenuberliegend polygonal mit 

!0 entweder zwei oder drei Abflachungen. Mit ihren Abflachungen liegt sie auf der 
Lagereinrichtung auf. Sie kann in Abhangigkeit von der Anzahl der Abflachungen zwei 
oder drei diskrete Drehwinkelpositionen einnehmen. In ihrem kreiszylindrischen 
Umfangsteil ist sie so geformt, dass sie beim Einziehen der Bespannung keinen Klemmspalt 
bildet. Die Klemmwelle wird zum Klemmen der Enden der Bespannung mit Hilfe eines 

55 Werkzeugs in eine vorgegebene Drehwinkelposition verdreht, in der sie unter Bildung eines 
Klemmspalts die Enden der Bespannung gegen eines der Spaltenden des Zylinderkanals 
presst. Als Widerlager fttr die Klemmwelle dienen ferner zwei axiale Seitenwande des 
Kanals, zwischen denen die Klemmwelle in radialer Richtung bewegbar eingefasst ist. 
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0 Weitere Klemmvorrichtungen sind aus der DE 42 38 343 Al, der USP 2,900,904, der USP 
5,485,785, der USP 5,123,353, der DE 35 35 138 Al, der DE 101 08 745 CI, der DE 44 15 
624 Al, der DE 26 20 427 B2 und der USP 4,577,560 bekannt. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Klemmvorrichtung fur ein Klemmen einer flexiblen 
5 Bespannung eines Zylinders einer Druckmaschine zu schaffen, mittels der eine 
Zylinderbespannung sicher geklemmt wird und die einfach handhabbar ist. 

Die Erfindung betrifft eine Klemmvorrichtung eines Zylinders einer Druckmaschine, 
vorzugsweise einer Druckmaschine fiir den Druck von groBen Zeitungsauflagen. Der 

0 Zylinder weist an seiner Mantelflache einen axialen Kanal auf. Die Klemmvorrichtung 
umfasst wenigstens einen Klemmkorper, eine Lagereinrichtung, an der der wenigstens eine 
Klemmkorper abgestutzt ist, und eine Anpresseinrichtung fiir den Klemmkorper. Der 
wenigstens eine Klemmkorper weist eine Oberflache auf, die in dem Zylinderkanal mit 
einer Gegenflache einen Klemmspalt fiir wenigstens ein, durch eine Kanaloffhung ragendes 

'5 Ende wenigstens einer flexiblen Bespannung bildet Die Gegenflache ist vorzugsweise eine 
von dem Zylinder selbst gebildete oder fest mit dem Zylinder verbundene Kanalwand. 
Grundsatzlich kann jedoch die Gegenflache in dem Kanal auch relativ zu dem Zylinder 
bewegbar sein, beispielsweise ihrerseits ebenfalls drehbar, um die Einfuhrung eines freien 
Endes der Bespannung in den Klemmspalt zu erleichtern. Von der Anpresseinrichtung wird 

!0 eine Klemmkraft erzeugt, mit der der wenigstens eine Klemmkorper und die Gegenflache 
aufeinander zu gepresst werden, um den Klemmspalt zu bilden. Vorzugsweise werden der 
wenigstens eine Klemmkorper und die Gegenflache bereits vor dem Einziehen des 
wenigstens einen Bespannungsendes gegeneinandergepresst. Die Presskraft kann 
grundsatzlich aber auch erst durch das Einfiihren des Bespannungsendes hervorgerufen 

55 werden. 

Nach der Erfindung ist der wenigstens eine Klemmkorper so gelagert, dass sein 
Schwerpunkt unter Aufrechterhaltung des Klemmspalts quer zu einer Langsachse des 
Zylinders in zwei nicht parallele Richtungen relativ zu dem Zylinder und in eine der 
)0 Richtungen auch relativ zu der Lagereinrichtung bewegbar ist. Der wenigstens eine 
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KlemmkQrper besitzt somit in der Querschnittsebene des Zylinders zwei 
Bewegungsfreiheitsgrade und drttckt permanent gegen die Gegenflache. Bevorzugt weisen 
die beiden Richtungen der Bewegbarkeit des Klemmkorperschwerpunkts und die 
Zylinderdrehachse je unter einem rechten Winkel zueinander. Wird das wenigstens eine 

5 Bespannungsende in den Klemmspalt eingeschoben oder eingezogen, so wird der 
wenigstens eine Klemmkorper gegen die Klemmkraft una die Dicke des Bespannungsendes 
von der Gegenflache weg bewegt oder elastisch zusammengedruckt oder beides in 
Kombination. Wahrend der Verlagerung seines Schwerpunkts ist der wenigstens eine 
Klemmkorper permanent an Lagerflachen abgestutzt und auf diese Weise gehalten. Die den 

i0 Klemmspalt mitbildende Gegenflache bildet eine der Lagerflachen. Wenigstens zwei 
weitere Lagerflachen weisen winklig zu der Gegenflache und auch winklig zueinander. 
Vorzugsweise stutzen und zentrieren genau drei Lagerflachen den wenigstens einen 
Klemmkorper. Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Anordnung des wenigstens einen 
Klemmkorpers ist, dass keine Einstellarbeiten fiir die Herstellung des Klemmspalts 

)5 erforderlich sind. Der wenigstens eine Klemmkorper muss nicht erst aus einer Freistellung 
in eine Klemmstellung bewegt werden, sondern befindet sich standig in Klemmstellung. 
Das wenigstens eine Ende einer Bespannung kann in der Klemmstellung eingeschoben oder 
eingezogen werden. Bevorzugt werden zwei Enden der gleichen Bespannung oder je ein 
Ende von zwei Bespannungen in dem Klemmspalt geklemmt. 

10 

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist die Lagereinrichtung gegen eine von der 
Anpresseinrichtung auf den wenigstens einen Klemmkorper ausgeubte Kraft quer zu der 
Drehachse des Zylinders bewegbar. Die Lagereinrichtung ist hierbei in eine der zwei 
Richtungen der Bewegbarkeit des wenigstens einen Klemmkorpers bewegbar. Die 
15 Lagereinrichtung sttitzt den wenigstens einen Klemmkorper in die eine der zwei Richtungen 
seiner Bewegbarkeit und fiihrt ihn in der anderen. Die Lagereinrichtung bildet 
dementsprechend eine Fuhrungsbahn, entlang der der wenigstens eine Klemmkorper gefiihrt 
wird, vorzugsweise durch Abrollen und/oder Abgleiten an der Fuhrungsbahn. 

20 Die Oberflache des wenigstens einen Klemmkorpers, die den Klemmspalt mit der 
Gegenflache bildet, kann selbst an der Fuhrungsbahn gefiihrt sein. Vorzugsweise ist der 


WO 2004/028808 



PCT/CH2003/000639 


5 

Klemmkorper aber auf andere Weise an der Ftihrungsbahn gefiihrt, bevorzugt mittels eines 
starr oder gegebenenfalls drehbar mit dem wenigstens einen Klemmkorper verbundenen 
Eingriffsglieds. Das Eingriffsglied sollte an seinem Umfang nicht gegen die Gegenflache 
i und bevorzugt nur gegen die Lagereinrichtung drucken. Es kann von dem Klemmk6rper als 
Zapfen, d. h. als Lagerzapfen, abragen. Das Eingriffsglied wird als zum Klemmkorper 
gehorig angesehen, da es seine Bewegungen in die zwei Richtungen mitmacht. 

Der wenigstens eine Klemmkorper ist an Lagerflachen abgestutzt, die vorzugsweise in dem 
) Kanal des Zylinders gebildet sind. Eine dieser Lagerflachen wird vorzugsweise von der 
Lagereinrichtung gebildet, die in dem Kanal in bevorzugten Ausfuhrungen bewegbar 
angeordnet ist. Die weiteren Lagerflachen konnen insbesondere von dem Zylinder selbst 
und/oder von einem starr mit dem Zylinder verbundenen Fiillstuck gebildet werden. 

5 Der Klemmkorper ist in einer bevorzugten ersten Ausfuhrung im ganzen in die zwei nicht 
parallelen Richtungen bewegbar gelagert. Die Lagerung kann insbesondere eine 
schwimmende Lagerung sein, die vorzugsweise mittels der bewegbar angeordneten 
Lagereinrichtung gebildet wird. In dieser Ausfuhrung kann der wenigstens eine 
KlemmkSrper einstuckig und homogen aus einem einzigen Material, beispielsweise aus 

0 Stahl oder einem vergleichbar harten und schweren Material, gebildet sein. 

In einer alternativen, zweiten Ausfiihrungsform ist der wenigstens eine Klemmkorper 
zwischen Lagerflachen zentriert, die relativ zueinander nicht bewegbar sind. Eine der 
Lagerflachen wird wieder von der den Klemmspalt mitbildenden Gegenflache gebildet. Die 

•5 wenigstens zwei, vorzugsweise genau zwei, weiteren Lagerflachen werden vorzugsweise 
von dem Zylinder unmittelbar gebildet oder sind mit dem Zylinder starr verbunden. Der 
wenigstens eine KlemmkSrper kann in dieser Ausfuhrungsform einen zylindrischen Mantel 
aus einem elastisch nachgiebigen Material aufweisen, der einen harten Kern aus einem 
anderen Material umhullt. Grundsatzlich kann solch ein Klemmkorper auch ganzlich aus 

>0 dem elastisch nachgiebigen Material gebildet sein. Allerdings wird ein harter Kern aus 
einem Material mit einer im Vergleich zum Material des Mantels hSheren Dichte 
insbesondere dann bevorzugt, wenn die von der Drehbewegung des Zylinders bewirkte 
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Zentrifugalkraft zur Erhohung der Klemmkraft genutzt werden soil. Im Hinblick auf die 
zweite Ausffihrungsform kann nicht mehr davon gesprochen werden, dass der wenigstens 

5 eine KlemmkSrper im Ganzen in dem Kanal bewegbar angeordnet ist. Allerdings ist 
zumindest noch sein Schwerpunkt in die zwei nicht parallelen Richtungen bewegbar. Der 
KlemmkSrper bildet in diesen Ausfuhrungen selbst die Anpresseinrichtung. Falls ein harter 
Kern mit einem elastisch nachgiebigen Belag ummantelt ist, ist der Belag so dick, dass er 
tiber seinen Umfang gesehen urn wenigstens die Dicke eines Bespannungsendes, 

) vorzugsweise um wenigstens die Dicke zweier Bespannungsenden, einfedern kann. 

Bevorzugt wird es, wenn die den Klemmspalt mitbildende Oberflache des wenigstens einen 
KlemmkSrpers so geformt ist, dass sie zusammen mit der Gegenflache in der 
Querschnittsebene des Zylinders einen Offhungstrichter bildet, der sich zu einer Offhung 
5 des Kanals bin weitet, um das Einscbieben oder Einziehen des wenigstens einen 
Bespannungsendes zu erleichtern. 

Die den Klemmspalt mitbildende Oberflache des wenigstens einen Klemmkorpers ist 
bevorzugt so geformt, dass die Klemmkraft auch im Falle einer elastisch nachgiebigen 
0 Oberflache oder/und Gegenflache nur entlang einer schmalen axial erstreckten Flache wirkt. 
So kann eine vorteilhaft groBe spezifische Flachenpressung im Klemmspalt erzielt werden. 

Der wenigstens eine Klemmk6rper kann im Querschnitt dreieckig oder viereckig sein oder 
eine andere polygonale Gestalt aufweisen und mit einer seiner polygonen Kanten den 
5 Klemmspalt mitbilden. Die polygonen Kanten sind vorzugsweise geringfugig gerundet, 
ohne dass hierdurch der Charakter als Polygon verloren geht. Die Anordnung ist ferner 
vorzugsweise so, dass eine linienformige Klemmkraft und der Offhungstrichter gebildet 
werden. 

50 Gegeniiber einer polygonen Gestalt wird es jedoch deutlich bevorzugt, wenn die den 
Klemmspalt mitbildende Oberflache des wenigstens einen Klemmkorpers rund ist. 
Vorzugsweise ist sie kreisrund. 
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Die Bildung des Ofmungstrichters unter Aufrechterhaltung des Klemmspalts bzw. der im 
I Klemmspalt wirkenden Klemmkraft wirkt zwar besonders vorteilhaft mit der Bewegbarkeit 
des wenigstens einen Klemmkorpers in die zwei nicht parallelen Richtungen zusammen, 
bringt jedoch auch bereits ohne solch eine Bewegbarkeit, die den Gegenstand dieser 
Anmeldung bildet, Vorteile. In einer vorteilhaften Variante des Offhungstrichters ist der 
wenigstens eine Klemmkorper una eine Drehachse drehbar angeordnet und weist um die 
) Drehachse bevorzugt umlaufend die den Klemmspalt mitbildende runde Oberflache auf. 

Die runde Oberflache des Klemmkbrpers ist so geformt und in Umfangsrichtung um die 
Drehachse des KlemmkSrpers so weit erstreckt, dass der Klemmspalt bei einer 
Drehbewegung, die der Klemmkorper zum Klemmen und Losen der Bespannung ausfuhrt, 

5 erhalten bleibt. Die Klemmkraft bleibt wahrend dieser Drehbewegung bei unveranderter 
Klemmspaltdicke zumindest im Wesentlichen die gleiche, vorzugsweise nach Gr5Be und 
Richtung. Der Klemmkorper befindet sich in diesem Fall iiber den gesamten 
Drehwinkelbereich, iiber den sich seine den Klemmspalt mitbildende runde Oberflache 
erstreckt, in Klemmstellung. Dies erleichtert die Einfuhrung eines freien Endes der 

0 Bespannung in den Klemmspalt. Falls der Drehwinkelbereich, iiber den sich die den 
Klemmspalt mitbildende Oberflache des wenigstens einen Klemmkorpers erstreckt, 
ausreichend groB ist, kann in vorteilhafter Weiterbildung die flexible Bespannung auch noch 
durch eine entsprechende Drehbewegung des wenigstens einen Klemmkorpers 
nachgespannt werden. Besonders bevorzugt erstreckt sich die runde Oberflache, die den 

5 Klemmspalt mit der Gegenflache bildet, iiber 360°. Der Klemmkorper ist vorzugsweise iiber 
360° um seine Drehachse drehbar. 

In bevorzugten Ausftthrungen ist die den Klemmspalt mitbildende runde Oberflache des 
Klemmkorpers beziiglich der Drehachse des Klemmkorpers rotationssymmetrisch. 
0 Besonders bevorzugt ist der Klemmk5rper als Kreiszylinder gebildet, und die runde 
Oberflache ist dementsprechend eine Mantelflache des Kreiszylinders. Dem Grande nach 
kann in der rotationssymmetrischen Ausbildung der wenigstens eine KlemmkSrper auch ein 
vom Kreiszylinder abweichender Rotationskorper sein, falls eine im Klemmspalt 
punktfbrmige Klemmkraft gentigt oder gar gewtinscht wird. In der rotationssymmetrischen 
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Ausbildung bildet der wenigstens eine Klemmkorper vorteilhafterweise in jeder 
Drehwinkelposition liber eine voile Umdrehung den Klemmspalt, wodurch 
Fehlbedienungen besonders sicher entgegengewirkt wird. 

Die Anpresseinrichtung ist vorzugsweise eine Federeinrichtung, die den wenigstens einen 
Klemmkorper und dessen Gegenflache gegeneinander driickt. Die Anpresseinrichtung ist 
vorzugsweise in dem Kanal angeordnet. Sie umfasst in der Ausbildung als Federeinrichtung 
wenigstens ein in dem Kanal angeordnetes Federelement, das an dem Zylinder abgestiitzt 
ist. Ist der wenigstens eine Klemmkorper drehbar angeordnet, so ist er vorzugsweise relativ 
zu der Anpresseinrichtung urn seine Drehachse drehbar. 

Mehrere Klemmkorper der beschriebenen Art konnen in bevorzugten Ausfuhrungen entlang 
einer Welle oder Achse axial voneinander beabstandet angeordnet sein. Die Klemmkorper 
konnen von der Welle oder Achse in einem Stuck gebildet werden oder aber auf einer Welle 
oder Achse befestigt und in dieser Ausbildung vorzugsweise auf der Welle je 
verdrehgesichert und auf der Welle oder Achse zweckmaBigerweise verschiebegesichert 
sein. Bevorzugt sind entlang der Welle oder Achse mehrere Federelemente beabstandet 
nebeneinander angeordnet, urn die mehreren Klemmkorper uber die gesamte Lange der 
Welle gleichmaBig gegen die Gegenflache zu pressen. Falls die Klemmkorper drehbar sind, 
ist alternativ zu der bevorzugten Wellenbildung auch die Drehlagerung auf einer Achse 
moglich. Die Wellen- oder Achsabschnitte zwischen zwei benachbarten Klemmkorpernn 
bilden bevorzugt die bereits genannten Zapfen, iiber die die Klemmkorper an der 
Lagereinrichtung abgestiitzt sind. 

In bevorzugten anderen Ausfuhrungen sind mehrere Klemmkorper der beschriebenen Art, 
die nicht miteinander verbunden sind, axial nebeneinander angeordnet und werden je mit 
eine Klemmkraft beaufschlagt, wie dies anhand eines Klemmkorpers beschrieben wurde. 
Jeder der Klemmkorper kann separat von jedem anderen der Klemmkorper gelagert sein. 
Vorzugsweise sind mehrere Klemmkorper, bevorzugt je zwei Klemmkorper, miteinander 
verbunden und bilden je eine Klemmkorpergruppe, die separat gelagert ist, vorzugsweise 
iiber Zapfen, die je benachbarte Klemmkorper einer Gruppe miteinander verbinden. 
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Der wenigstens eine Klemmkorper und die zusammen mit ihm den Klemmspalt bildende 
Gegenflache sind zueinander vorzugsweise so angeordnet, dass die Klemmkraft eine 
Richtungskomponente hat, die in Richtung der Zentrifugalkraft weist, die wahrend der 

) Drehbewegung des Zylinders wirkt. Bevorzugt wird es ferner, wenn der wenigstens eine 
Klemmkoiper im Ganzen oder zumindest sein Schwerpunkt radial zu der Drehachse des 
Zylinders bewegbar ist. Bei der im Betrieb auftretenden maximalen Drehgeschwindigkeit 
des Zylinders ist der von der Zentrifugalkraft verursachte Anteil der Klemmkraft 
vorteilhafterweise wesentlich groBer als der von der Anpresseinrichtung erzeugte 

5 Klemmkr aftanteil . 

In den Ausfuhrungen, in denen der wenigstens eine Klemmkorper drehbar in dem Kanal 
angeordnet ist, kann eine Blockiereinrichtung vorgesehen sein, die in einem Blockiereingriff 
den Klemmkorper mit dem Zylinder so verbindet, dass eine Ruckdrehbewegung des 

0 Klemmkorpers verhindert wird. Der Blockiereingriff ist losbar, urn das geklemmte Ende der 
flexiblen Bespannung wieder aus dem Klemmspalt herausziehen zu konnen. Solch eine 
Blockiereinrichtung kann insbesondere durch einen losbaren Freilauf gebildet werden, der 
die Drehbewegung des Klemmkorpers in eine Spann-Drehrichtung nicht behindert, den 
Klemmkorper jedoch gegen eine Ruckdrehbewegung blockiert. Eine schlieB- und losbare 

5 Reibbremse kann ebenfalls die Blockiereinrichtung bilden. Vorzugsweise wird auf eine 
Blockiereinrichtung jedoch verzichtet, was insbesondere dann moglich ist, wenn die 
Zentrifugalkraft das Klemmen unterstutzt 

Aufgrund der erfindungsgemaBen Ausbildung dreht sich der Klemmkorper in eine Spann- 
r 0 Drehrichtung, wenn das freie Ende in den Klemmspalt hineingedriickt wird und walzt mit 
seiner den Klemmspalt mitbildenden runden Oberflache auf dem freien Ende der 
Bespannung ab. Wenngleich ein Drehantrieb des wenigstens einen Klemmkorpers nicht 
erforderlich ist, soli ein Drehantrieb jedoch nicht ausgeschlossen sein. Wegen der 
Aufrechterhaltung des Klemmspalts liber einen Drehwinkelbereich kann ein 
15 drehangetriebener KlemmkSrper dazu verwendet werden, ein freies Ende der flexiblen 
Bespannung in den Klemmspalt einzuziehen und/oder aus dem Klemmspalt 
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hinauszudriicken. Ein Drehantrieb kann gleichzeitig auch die genannte Blockiereinrichtung 
bilden, beispielsweise durch Selbsthemmung des Drehantriebs. Die Selbsthemmung kann 
beispielsweise dvirch Verwendung eines Schneckengetriebes erzielt werden. 

) 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung werden auch in den Unteranspriichen 
beschrieben. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausffihrungsbeispielen erlautert. An den 
5 Ausfiihrungsbeispielen offenbar werdende Merkmale bilden je einzeln und in jeder 
Merkmalskombination die Gegenstande der Anspriiche weiter. Es zeigen: 

Fig. 1 einen mantelflachennahen Teil eines Druckzylinders mit einem axialen 

Kanal, in dem eine Klemmvorrichtung nach einem ersten 
0 Ausfuhrungsbeispiel gebildet ist, 

Fig. 2 eine Langsansicht auf die Klemmvorrichtung der Fig. 1 , 

Fig. 3 einen mantelflachennahen Teil eines Druckzylinders mit einem axialen 

Kanal, in dem eine Klemmvorrichtung nach einem zweiten 

Ausfuhrungsbeispiel gebildet ist, und 
5 Fig. 4 einen mantelflachennahen Teil eines Druckzylinders mit einem axialen 

Kanal, in dem eine Klemmvorrichtung nach einem dritten 

Ausfuhrungsbeispiel gebildet ist. 

Figur 1 zeigt einen mantelflachennahen Teil eines Druckzylinders 1 einer 
)0 Rollenrotationsdruckmaschine fur den Offsetdruck groBer Zeitungsauflagen. Die 
Mantelflache des Druckzylinders 1 ist mit einer flexiblen Bespannung bespannt. Im 
Ausfuhrungsbeispiel ist die flexible Bespannung ein Gummituch 2, das auf eine flexible 
Platte 3 vulkanisiert oder geklebt ist. Der DruckzyUnder 1 ist dementsprechend ein 
Gummituchzylinder. Urn die flexible Platte 3 mit dem Gummituch 2 auf die Mantelflache 
)5 zu spannen, sind die beiden freien Enden der flexiblen Platte 3 in einen Kanal 6 
eingeschoben und in dem Kanal 6 mittels einer Klemmvorrichtung klemmend befestigt. Die 
beiden geklemmten Enden mtissen nicht die Enden der gleichen Platte sein und sind es in 
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vielen AnwendungsMlen auch nicht, beispielsweise, wenn es sich bei dem Druckzylinder 
um einen Plattenzylinder handelt. Der Kanal 6 erstreckt sich axial, d.h. parallel zu einer 

) Drehachse D z des Zylinders 1 an dessen Mantelflache und bildet unmittelbar an der 
Mantelflache eine enge Kanaloffhung 7. Die Kanaloffhung 7 wird von zwei 
Begrenzungskanten lv und 8n begrenzt, die sich in Umfangsrichtung axial parallel 
gegenuberliegen. Falls der Zylinder 1 in die mit einem Pfeil angedeutete Drehrichtung D 
drehangetrieben wird, bildet die Begrenzungskante lv die vorlaufende Kante und die 

5 Begrenzungskante 8n bildet die nachlaufende Kante der Kanaloffhung 7. Der Kanal 6 
verbreitert sich im Querschnitt von den Begrenzungskanten lv und 8n zu beiden Seiten 
einer Radialen R auf die Drehachse Dz des Zylinders 1. Die Kanaloffhung 7 und die 
angrenzenden Kanalwande 4 und 5 sind im Querschnitt zu der Radialen R achssymmetrisch. 
Die in den Kanal 6 eingefuhrten Enden der flexiblen Platte 3 ragen uber das Gummituch 2 

0 hinaus. Das Gummituch 2 selbst ist in den Kanal 6 nicht eingefuhrt, sondern bildet an der 
Kanalbffhung 7 einen schmalen Schlitz, oder es stoBen die beiden Enden des Gummituchs 2 
uber der Kanalbffhung 7 aneinander. 

In dem Kanal 6 ist eine Klemmvorrichtung gebildet. Die Klemmvorrichtung umfasst 
5 mehrere Klemmkorper 10, die axial nebeneinander beabstandet auf einer Welle 11 
angeordnet sind, die eine Drehachse D K aufweist. Die Klemmvorrichtung umfasst ferner 
eine Anpresseinrichtung, die im Ausfuhrungsbeispiel aus mehreren entlang der Welle 11 
beabstandet nebeneinander angeordneten Federelementen 13 und einer Lagereinrichtung fur 
die Welle 1 1 besteht. Die Lagereinrichtung wird von mehreren Lagerstucken 12 gebildet, 
10 namlich je ein Lagerstiick 12 pro Federelement 13. Die Federelemente 13 wirken je in 
radialer Richtung, bezogen auf die Drehachse D z des Zylinders 1, Uber die Lagerstticke 12 
auf die Welle 11. Die Klemmkorper 10 werden durch die Anpresseinrichtung somit in der 
radialen Symmetrieebene des Kanals 6 nach radial auswarts gegen die Kanalwande 4 und 5 
gepresst, die sich von den beiden Begrenzungskanten lv und 8n aus je zu einer Seite der 
J5 radialen Symmetrieebenen erstrecken. Die beiden Kanalwande 4 und 5 sind plan und 
verlaufen je axial. Sie weisen aufgrund der Symmetrie je unter dem gleichen 
Neigungswinkel zu der radialen Symmetrieebene, durch die sich die Radiale R erstreckt. 
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Die Klemmkorper 10 bilden an ihren Mantelflachen S sowohl mit der Kanalwand 4 an der 
vorlaufenden Seite des Kanals 6 als auch mit der Kanalwand 5 an der nachlaufenden Seite 
des Kanals 6 je einen Klemmspalt. Die Kanalwande 4 und 5 bilden in den beiden 
Klemmspalten die Gegenflachen fur die Mantelflachen S der Klemmkorper 10. In den 
zwischen der Mantelflache S und der vorlaufenden Kanalwand 4 gebildeten Klemmspalt 
sind die beiden freien Enden der flexiblen Platte 3 eingeschoben und werden zwischen der 
Kanalwand 4 und den Mantelflachen S der Klemmkorper 10 mit je einer linienfdrmigen 
Klemmkraft F geklemmt. Das Einfuhren der Plattenenden wird durch die trichterfbrmige 
Offhung erleichtert, welche die OberflSche S mit der Gegenflache 4 bildet. 

Figur 2 zeigt die Klemmvorrichtung in einer Langssicht, wobei die Klemmkdrper 10, die sie 
verbindende oder mit ihnen in einem Stuck gebildete Welle 1 1, die Lagerstucke 12 und die 
Federelemente 13 in der Ansicht und der Zylinder 1 in einem Langsschnitt der radialen 
Symmetrieebene dargestellt sind. In Figur 2 ist der in Figur 1 abgebildete Querschnitt A-A 
eingetragen. Die KlemmkSrper 10 sind je im gleichen Abstand entlang der Welle 11 
gebildet oder auf der durchgehenden Welle 11 zweckmaBigerweise verschiebegesichert und 
vorzugsweise verdrehgesichert befestigt. Zwischen den Klemmkorpern 10 verbleiben 
schlankere Wellenabschnitte, die wie Zapfen von den Klemmkorpera 10 abragen und in 
denen je eines der Federelemente 13 uber je ein Lagerstuck 12 auf die Welle 11 wirkt. Die 
Federelemente 13 sind in radialen Bohrungen des Zylinders 1 aufgenommen. Die 
Bohrungen bilden gleichzeitig Radialfuhrungen fur die je als Druckfedern gebildeten 
Federelemente 13. Die Mittellangsachsen der kreisrunden Bohrungen sind jeweils Radiale R 
auf die Drehachse D z des Zylinders 1, die sich in der radialen Symmetrieebene des Kanals 6 
erstrecken. 

Die Welle 11 ist in dem Kanal 6 um ihre Drehachse D K drehbar, wobei die Federelemente 
13 die Welle 1 1 uber die Lagerstucke 12 gegen die beiden Kanalwande 4 und 5 pressen. Die 
Kanalwande 4 und 5 und die Lagerstucke 12 bilden im Querschnitt eine Dreipunktlagerung 
und insgesamt eine Dreilinienlagerung, durch die die Klemmkorper 10 zentriert wird. Die 
Klemmkorper 10 kSnnen an beiden Kanalwanden 4 und 5 und auch an den Lagerstiicken 12 
abgleiten. Die freie Drehbarkeit der Welle 1 1 wird lediglich durch die Reibungskrafte in den 
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) drei Kontaktstellen behindert, aber nicht verhindert. Die resultierende Reibungskraft wird 
durch das Material und die Rauhigkeiten der Kontaktflachen und durch die von den 
Federelementen 13 auf die Welle 11 ausgeubte, resultierende Elastizitatskraft G bestimmt. 
Entsprechend wird die in dem Klemmspalt zwischen den Klemmkorpern 10 und der 
Kanalwand 4 auf die Enden der flexiblen Platte 3 wirkende Klemmkraft F durch eine 

5 geeignete Materialwahl, Oberflachenbearbeitung und Federkraft wunschgemaB eingestellt. 
Wahrend der Drehbewegung des Zylinders 1 wird die Klenrmkraft F im Vergleich zum 
Ruhezustand um den von der Zentrifugalkraft Z herriihrenden Anteil erhoht, der im 
Druckbetrieb den Elastizitatsanteil G bei weitem ubertrifft. 

3 Die Klemmkorper 10 sind je rotationssymmetrisch zu ihrer Drehachse D K . Im 
Ausfuhrungsbeispiel ist jeder der Klemmkorper 10 ein Kreiszylinder. 

In einem Grundzustand der Klemmvorrichtung, in dem der Druckzylinder 1 nicht bespannt 
oder zumindest die flexible Bespannung 2, 3 noch nicht mittels der Klemmvorrichtung 
5 geklemmt ist, verlauft die gemeinsame Drehachse D K der Klemmkorper 10, d.h. die 
Drehachse der Welle 11, in der radialen Symmetrieebene des Kanals 6. Die von den 
Federelementen 13 auf die Welle 11 wirkende Federkraft weist radial zu der Drehachse des 
Zylinders 1 durch die Drehachse D K der Klemmkorper 10. 

0 Aufgrund der Rotationssymmetrie der Klemmkorper 10 ist das Kraftegleichgewicht 
zwischen der resultierenden Federkraft G der Federelemente 13 und den beiden 
resultierenden Klemmkrafte F und P in den beiden Klemmspalten mit den Kanalwanden 4 
und 5 in jeder Drehwinkelposition der Rotationskorper 10 das gleiche. 

>5 Werden in dem vorstehend beschriebenen Grundzustand der Klemmvorrichtung die beiden 
Enden der flexiblen Platte 3 durch die Kanaloffhung 7 parallel zu der vorlaufenden 
Kanalwand 4 in den Klemmspalt zwischen den Klemmkorpern 10 und der Kanalwand 4 
hineingeschoben, so werden die Federelemente 13 ein klein wenig zusammengedruckt, und 
gleichzeitig wird die Welle 1 1 auf den Lagerstucken 12 ein wenig zur Seite in Richtung auf 

)0 die nachlaufende Kanalwand 5 zu bewegt. Die Lagerstticke 12 bilden fur die Welle 11 je 
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eine axiale Lagerflache 9, relativ zu der die Welle 11 und die Klemmkorper 10 parallel 
verlagert werden konnen. In dem Ausfuhrungsbeispiel sind die von den Lagerstticken 12 
gebildeten Lagerflachen 9 plan und weisen quer, im Beispiel sogar exakt senkrecht, zu der 
Radialen R und zu der Drehachse D z , wie in Figur 1 zu erkennen ist. Die Lagerflachen 9 

i sind Ftihrungsbahnen ftir die Querverlagerung der Welle 11. Die zwischen den 
Klemmkorpern 10 verbleibenden schlankeren Abschnitte der Welle 11 bilden 
Eingriffsglieder, die auf den Lagerflachen 9 abgleiten und/oder abrollen konnen. Die 
Lagerflachen 9 insgesamt und die Kanalwande 4 und 5 bilden drei zueinander winklige 
Lagerflachen, die die Welle 11 dreieckformig zwischen sich einschlieBen und zentriert 

) halten. Wegen der elastisch nachgiebigen Abstutzung der Lagerflachen 9 durch die 
Federelemente 13 wird die Welle 11 im Ganzen in dem Kanal 6 schwimmend gelagert. Die 
Federelemente 13 und die Anbringung der Lagerstiicke 12 auf den Federelementen 13 sind 
ausreichend steif, um Kippbewegungen der Lagerstiicke 12 bei solch einer Verlagerung zu 
verhindern. In dem in Figur 1 dargestellten Klemmzustand, in dem die flexible Bespannung 

5 2, 3 in dem Klemmspalt zwischen den Klemmkorpern 10 und der Kanalwand 4 geklemmt 
ist und die Welle 11 entsprechend quer zu der Radialen R verlagert wurde, verlauft die 
Drehachse D K der Klemmkorper 10 zu der radialen Symmetrieebene des Kanals 6 mit 
einem parallelen Versatz durch eine parallele Ebene, die im Querschnitt der Figur 1 durch 
die zu der Radialen R parallele Gerade P reprasentiert wird. 

0 

Von dem Grundzustand ausgehend, wird zur Befestigung der flexiblen Platte 3 deren 
spitzwinklig abgeknicktes, vorlaufendes Ende in den Klemmspalt zwischen dem 
Klemmkorper 10 und der vorlaufenden Kanalwand 4 eingeschoben und dadurch klemmend 
befestigt. AnschlieBend wird das nachlaufende Ende der flexiblen Platte 3 iiber die 

.5 nachlaufende Begrenzungskante 8n durch die Kanaloffhung 7 in den Kanal 6 eingefuhrt und 
ebenfaUs in den Klemmspalt, der zwischen dem Klemmkorper 10 und dem bereits 
geklemmten, vorlaufenden Ende der flexiblen Platte 3 gebildet ist, hineingeschoben. Bei 
beiden Einschiebevorgangen dreht die Welle 11 mit den darauf sitzenden Klemmkorpern 10 
um ihre Drehachse D K , wobei sie auf dem jeweils einschiebenden Ende der flexiblen Platte 

;0 3 abrollt und auf den Lagerstticken 12 und an der nachlaufenden Kanalwand 5 abgleitet 
Anstatt die beiden Enden der flexiblen Platte 3 nacheinander in den Klemmspalt 
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hineinzuschieben, konnen beide Enden auch ubereinanderliegend gleichzeitig in den 
Klemmspalt geschoben werden. Aufgrund der Bewegbarkeit der KlemmkSrper 10 bzw. der 
Welle 11 sowohl in radialer als auch in tangentialer Richtung, je bezogen auf die Drehachse 
Dz des Zylinders 1, sind fiir das Klemmen der Plattenenden keinerlei Einstellarbeiten 
erforderlich. Die Klemmvorrichtung stellt sich selbsttatig auf die durch die Plattenenden 
vorgegebene Dicke des Klemmspalts ein. Die Krafte, die auf die KlemmkSrper 10 bzw. die 
Welle 11 wirken, bilden im Grundzustand und im Klenunzustand, wobei in Bezug auf den 
Klemmzustand zwischen dem Ruhezustand des Zylinders und den Zustanden der 
Drehbewegung des Zylinders unterschieden werden muss, Kraftedreiecke, die stets 
kongruent zueinander sind, da die das Dreieck bildenden Krafte zwar in den 
unterschiedlichen Zustanden unterschiedlich groB sind, aber ihre Richtung nicht verandern. 
Zur Vereinfachung tragt ferner bei, dass die Klemmkraft F bei gegebener Spaltdicke 
aufgrund der Rotationssymmetrie der KlemmkSrper 10 in jeder Drehwinkelposition der 
Klemmkorper 10 die gleiche ist. Insbesondere muss nicht darauf geachtet werden, dass die 
KlemmkSrper 10 sich in einer bestimmten Drehwinkelposition befmden. Auch insoweit 
entfallt die Unterscheidung in Klemmstellung und Freistellung der Klemmvorrichtung. 
Ebenso wird das Abnehmen der flexiblen Platte 3 mit dem Gummituch 2 erleichtert. Weder 
fur das Klemmen noch fur das Abnehmen sind Manipulationen an der Klemmvorrichtung 
selbst erforderlich. Zum Abnehmen konnen die geklemmten Enden der flexiblen Platte 3 
durch bekannte Hilfsvorrichtungen, beispielsweise eine Saugvorrichtung, aus dem 
Klemmspalt gezogen werden. 

Die Welle 11 kann jedoch, muss aber nicht drehangetrieben werden. Falls die Welle 11 
motorisch oder gegebenenfalls tiber eine Handkurbel drehangetrieben wird, konnen die 
Enden der flexiblen Platte 3 auch durch die motorisch oder manuell bewirkte 
Drehbewegung der Welle 11 in den Klemmspalt gezogen und aus dem Klemmspalt 
gedriickt werden. 

Zu der Geometrie und den Abmessungen kann beispielhaft noch gesagt werden, dass die 
Kanaloffnung 7 in Umfangsrichtung eine Spaltbreite von 1 bis 2 mm, typischerweise 
1,5 mm, hat. Der Durchmesser der Klemmkorper 10 betragt zwischen 20 und 30 mm. Die 
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beiden Kanalwande 4 und 5 schlieBen zwischen sich einen Winkel ein, der wenigstens 60° 
und hSchstens 90° betragen sollte. 

Um die Montage der Klemmvonichtung zu erleichtern, wird der Kanal 6 in einer axialen 
Ausnehmung des Zylinders 1 an der Zyhndermantelflache gebildet, die groBer als der Kanal 
6 ist. In die Ausnehmung ist ein FUllstUck 8 passgenau eingesetzt. Das Fullstuck 8 bildet die 
Kanalwande, insbesondere die Kanalwand 5, zu der einen Seite der radialen 
i Symmetrieebene des Kanals 6. Die Kanalwande zu der anderen Seite der radialen 
Symmetrieebene werden unmittelbar von dem Zylinder 1 gebildet; im Ausfuhrungsbeispiel 
handelt es sich insbesondere um die den Klemmspalt mitbildende, vorlaufende Kanalwand 
4. Das Fullstuck 8 bildet ferner einen in Umfangsrichtung kurzen Abschnitt der 
Zylindermantelflache einschlieBlich der nachlaufenden Begrenzungskante 8n der 
i Kanaloffhung 7. Die Ausnehmung in dem Zylinder 1 weist in Umfangsrichtung eine 
ausreichend groBe Erstreckung auf, um das Einsetzen der Anpresseinrichtung und der die 
Klemmkorper 10 bildenden Welle 11 zu ermoglichen. Das Ftillstuck 8 sichert die gesamte 
Anordnung im Kanal 6. Eine Besonderheit, die im Zusammenhang mit dem Ftillstuck 
erwahnt werden soil, ist das vereinfachte Formen der Ausnehmung und des Ftillstticks 8. 
) Die Ausnehmung ist als gerade Rechtecknut geformt, beispielsweise eingefrast. Die eine der 
beiden parallelen Seitenwande der Rechtecknut bildet die Gegenflache 4. Auch das 
Fullstuck 8 zeichnet sich durch einfach zu formende Rechteckkanten aus. Insbesondere ist 
eine nach zwei Seiten offene Innenkante gebildet, in der zwei Seitenwande des Fullstucks 8 
rechtwinklig zusammenlaufen. Die nach radial einwarts weisende dieser beiden 
5 Seitenwande bildet die Gegenflache 5. Uber die andere, nach radial auswarts weisende 
Seitenwand der Innenkante ist das Ftillstuck 8 an dem Zylinder 1 mittels Schrauben 
befestigt. Auf diese Weise kann auch im Bereich des Fullstucks 8 eine nicht durchbrochene, 
glatte Manteloberflache des Zylinders 1 erhalten werden. 

0 Wenn im Folgenden der Klemmkorper 10 nur noch als ein KlemmkSrper 10 beschrieben 
wird, so soil Entsprechendes jedoch auch fttr Ausftihrungen mit mehreren Klemmkorpern 
10 gelten. 
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Figur 3 zeigt eine Klemmvorrichtung nach einem zweiten AusfiihrungsbeispieL Diejenigen 
Teile der Klemmvorrichtung, die die gleiche Funktion wie entsprechende Teile des ersten 
Ausfiihrungsbeispiels erfullen, sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Auch die 
Klemmvorrichtung des zweiten Ausfiihrungsbeispiels umfasst einen zylindrischen 
Klemmkorper 10, der mit mehreren solchen Klemmkorpern 10 auf einer Welle oder drehbar 
auf einer Achse angeordnet sein kann oder eine Welle gleichmaBiger Dicke bildet. Falls urn 
den Zylinder 1 in Axialrichtung nebeneinander mehrere Bespannungen 2, 3 gespannt sind, 
kSnnen auch mehrere separate Klemmkorper 10 axial nebeneinander in dem Kanal 6 
angeordnet sein, wobei die axialen Langen der Klemmkorper 10 je den in Axialrichtung 
gemessenen Langen der Bespannungen 2, 3 entsprechen. In ebenfalls bevorzugten 
Ausfuhrungen sind mehrere im Querschnitt und vorzugsweise auch in ihren Langen gleiche 
i Klemmkorper 10 in einer Zahl angeordnet, die grofier ist als die Zahl der nebeneinander urn 
den Zylinder 1 gespannten Bespannungen 2, 3. 

Der Klemmkorper 10 oder die mehreren Klemmkorper 10 des zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels sind kreiszylindrisch. Der Klemmkorper 10 oder die mehreren 

) KlemmkSrper 10 bestehen aus einem vorzugsweise harten Material, beispielsweise Stahl 
oder einem Material mit einem vergleichbar groBen spezifischen Gewicht. Der 
Klemmkorper 10 ist auf zwei elastischen Lagerkorpern 14 abgestUtzt. Die LagerkSrper 14 
stutzen sich ihrerseits an der Lagerflache 9' und der eine Lagerkorper 14 zusatzlich an der 
die Gegenflache 4 bildenden Kanalwand und der andere Lagerkorper 14 an der die 

5 Gegenflache 5 bildenden Kanalwand ab, indem die Lagerkorper 14 in der jeweils gebildeten 
Innenkante des Kanals 6 angeordnet sind. 

Die LagerkSrper 14 drucken den Klemmkorper 10 vor dem Einfuhren der Enden der 
Bespannung 2, 3 mit einer Elastizitatskraft je gegen die Gegenflache 4 und die Gegenflache 
0 5. Die Lagerkorper 14 sind in ihrer Kombination so weit einfederbar, dass die beiden Enden 
der Bespannung 2, 3 in den Klemmspalt eingefuhrt werden konnen. Bei dem elastischen 
Nachgeben der Lagerkorper 14 wird der Klemmkorper 10 von der Gegenflache 4 weg, 
vorzugsweise normal zu der Gegenflache 4, gegen die ruckstellende Elastizitatskraft des der 
Gegenflache 4 gegeniiberliegend angeordneten Lagerkorpers 14 verlagert. Wird der 
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Klemmspalt mit der Gegenflache 5 gebildet, gilt Entsprechendes filr den der Gegenflache 5 
gegenuberliegend angeordneten Lagerkorper 14. Ferner ist der KlemmkSrper 10 um seine 
korpereigene Drehachse D K drehbar. Die Drehbarkeit ist nicht unumganglich erforderlich, 
erleichtert jedoch bei stehendem Zylinder das Einziehen und das Abnehmen der 
Bespannung 2, 3. 

Die Lagerkorper 14 des zweiten Ausfiihrungsbeispiels sind materialelastisch und weisen 
eine Shoreharte von vorzugsweise 70 Shore ± 10 Shore auf. Sie sind vollzylindrisch. Eine 
hohlzylindrische Ausbildung ware jedoch ebenfaUs denkbar. In der hohlzylindrischen 
Ausbildung konnte anstatt eines elastischen Materials auch ein hartes Material, 

! beispielsweise Federstahl, die Lagerkorper 14 bilden, die dann jedoch formelastisch 
auszubilden wSren. hi einer formelastischen Ausbildung konnen die Lagerkbrper 
insbesondere je von einer Spiralfeder gebildet werden, die wie die Lagerkorper 14 des 
zweiten Ausfiihrungsbeispiels lose in die hinenkanten des Kanals 6 eingelegt sind. Die 
Gegenflachen 4 und 5 bilden mit den beiden Lagerkorpern 14 eine Vierpunktlagerung fur 

) den KlemmkSrper 10. 

Figur 4 zeigt eine Klemmvorrichtung nach einem dritten Ausfuhrungsbeispiel. Auch im 
dritten Ausfuhrungsbeispiel werden die Bezugszeichen des ersten Ausfiihrungsbeispiels 
verwendet, soweit die betreffenden Teile der Klemmvorrichtung die gleiche Funktion wie 
5 entsprechende Teile des ersten Ausfiihrungsbeispiels erfullen. Soweit zum dritten 
Ausfuhrungsbeispiel nichts Gegenteihges erlautert wird, sollen die Ausfiihrungen zum 
ersten Ausfuhrungsbeispiel auch fur das dritte Ausfuhrungsbeispiel gelten. 


Die Klemmvorrichtung des dritten Ausfiihrungsbeispiels umfasst wieder Klemmkorper 10, 
0 die wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel zu einer Welle zusammengefasst oder einzeln und 
axial voneinander beabstandet in dem Kanal 6 angeordnet sein konnen. Es kann auch eine 
durchgehende Welle mit iiber ihre gesamte Lange gleichem Durchmesser einen einzigen 
Klemmkorper 10 bilden, wie dies im tJbrigen auch im ersten Ausfuhrungsbeispiel und wie 
erwShnt im zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Fall sein kann. Im Unterschied zu dem ersten 
i5 Ausfuhrungsbeispiel und auch zu dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel werden die 
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Klemmkorper 10 oder der einzige Klemmkorper 10 jedoch nicht im Ganzen verlagert, wenn 
die Plattenenden geklemmt werden. Die Klemmkorper 10 oder der Klemmkorper 10 sind 
Oder ist nSmlich zwischen Lagerflachen 4, 5 und 9' zentriert und gehalten, die ausnahmslos 
relativ zu dem Zylinder 1 nicht bewegbar sind. Die Gegenflache 4 und 5 entsprechen 
■ denjenigen des ersten Ausftihrungsbeispiels. Die Gegenflache 9* wird von dem Fullstiick 8 
gebildet. Diese Lagerflachen 4, 5 und 9' kbnnen ihre Lage relativ zueinander nicht 
verandern. Im Folgenden sei beispielhaft angenommen, dass die Klemmvorrichtung 
mehrere KlemmkSrper 10 nebeneinander umfasst, die nicht miteinander verbunden sind. 

i Urn die Plattenenden in den Klemmspalt einftihren zu konnen, den jeder der Klemmkorper 
10 mit der Gegenflache 4 bildet, ist jeder der Klemmkorper 10 an der den Klemmspalt 
mitbildenden Oberflache S elastisch nachgiebig. Die Klemmkorper 10 kSnnen ganzlich aus 
einem entsprechenden Material bestehen. Im Ausfuhrungsbeispiel ist jeder der 
Klemmkorper 10 jedoch als VerbundkSrper gebildet, der aus einem Mantel 10a aus einem 

) elastisch nachgiebigen Material und einem Kern lOi besteht, den der Mantel 10a 
konzentrisch zu der Schwerpunktachse SP dicht umhiillt. Das Material des Kerns lOi ist hart 
und weist vorteilhafterweise eine groBere Dichte als das elastisch nachgiebige Material des 
Mantel 10a auf, so dass die Dichte der Klemmkorper 10 im Vergleich zu einer im ganzen 
elastischen Ausbildung vergr6J3ert werden kann. Der von der Zentrifugalkraft herriihrende 

5 Anteil der Klemmkraft kann hierdurch vergrbBert werden. Das elastisch nachgiebige 
Material des Mantels 10a und die Geometrie des Kanals 6 sowie der an der Oberflache S 
gemessene Durchmesser der Klemmkorper 10 sollten so beschaffen und bemessen sein, 
dass die Klemmkorper 10 urn die Schwerpunktachse SP drehen konnen, wenn die 
Plattenenden in den Klemmspalt eingefuhrt werden. Unbedingt erforderlich ist dies jedoch 

0 nicht. 

Obgleich aus den Figuren 1 und 4 bereits ohne Weiteres ersichtlich, soli zu den 
Klemmvorrichtungen des ersten und dritten Ausftihrungsbeispiels noch erwShnt werden, 
dass sie den gleichen Klemmspalt sowohl mit der Gegenflache 4 als auch mit der 
;5 gegentiberliegenden Gegenflache 5 bilden. Die Plattenenden einer flexiblen Bespannung 2, 
3 oder von zwei unterschiedlichen, flexiblen Bespannungen 2, 3 kSnnen daher wahlweise in 
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den rait der Gegenflache 4 gebildeten Klemmspalt oder in den rait der Gegenflache 5 
gebildeten Klemmspalt eingeffihrt und dort geklemmt werden. Die Wirkung der 
Klemmvorrichtung ist unabhangig von der Drehrichtung des Zylinders 1. 
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Patentanspriiche 


1. Klemmvorrichtung zum Klemmen einer flexiblen Bespannung (2, 3) eines Zylinders (1) 
einer Drackmaschine, der an einer Mantelflache einen axialen Kanal (6) aufweist, die 
Klemmvorrichtung umfassend: 

a) einen Klemmkorper (10), der eine Oberflache (S) aufweist, die in dem Kanal (6) mit 
einer Gegenflache (4) einen Klemmspalt fur wenigstens ein durch eine Offhung (7) 
des Kanals (6) ragendes Ende der Bespannung (2, 3) bildet, 

b) eine Anpresseinrichtung (13; 14; 10a), die den Klemmkorper (10) und die 
Gegenflache (4) mit einer Klemmkraft (F) aufeinander zu presst, 

c) und eine Lagereinrichtung (12; 14; 1,8), die eine den Klemmkorper (10) beruhrende 
LagerflSche (9; 14'; 9') bildet, an der sich der KlemmkSrper (10) abstiitzt, 

d) wobei der Schwerpunkt (SP) des Klemmkorpers (10) unter Aufrechterhaltung des 
Klemmspalts quer zu einer Drehachse (D z ) des Zylinders (1) in eine erste Richtung 
relativ zu dem Zylinder (1) und der Lagerflache (9; 14'; 9') und in eine zu der ersten 
Richtung nicht parallele zweite Richtung relativ zu dem Zylinder (1) bewegbar ist. 

2. Klemmvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagereinrichtung 
(12) in die zweite Richtung relativ zu dem Zylinder (1) bewegbar ist und den 
Klemmkorper (10) in und gegen die erste Richtung fiihrt. 

3. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lagereinrichtung (12; 1, 8) den Klemmkorper (10) quer zu der Drehachse (D z ) 
des Zylinders (1) fiihrt. 

4. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem Kanal (6) wenigstens drei Lagerflachen (4, 5, 9; 4, 5, 14'; 4, 5, 9') gebildet 
sind, die den Klemmkorper (10) zentrieren und quer zu der Drehachse (D 2 ) des Zylinders 
(1) bewegbar lagern. 


WO 2004/028808 



PCT/CH2003/000639 


) 


5. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der KlemmkSrper (10) in dem Kanal (6) drehbar angeordnet und eine die Lagerflache 
(9; 14'; 9') beriihrende Oberflache des Klemmkorpers (10) rand ist, so dass der 
wenigstens eine Klemmkorper (10) auf der Lagerflache (9; 14'; 9') rollen und/oder gleiten 
kann. 

6. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die den Klemmspalt mitbildende Oberflache (S) des Klemmkorpers (10) rand ist. 

7. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Ansprach, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Klemmkorper (10) urn eine Drehachse (Dk) drehbar gelagert ist und dass die runde 
Oberflache (S) so geformt ist und in Umfangsrichtung urn die Drehachse (Dk) des 
KlemmkSrpers (10) solch eine Erstreckung aufweist, dass bei einer Drehbewegung des 
Klemmk5rpers (10) um die Drehachse (Dr) der Klemmspalt erhalten bleibt. 


8. Klemmvorrichtung nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die runde Oberflache (S) des Klemmkorpers (10) beziiglich einer 

0 Drehachse (Dk) des KlemmkSrpers (10) rotationssymmetrisch ist. 

9. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Klemmkorper (10) relativ zu der Anpresseinrichtung (13 ; 14) um eine Drehachse 
(Dk) drehbar ist. 


•5 


10. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Ansprach, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anpresseinrichtung (13; 14) eine Federeinrichtung ist, die mit einer Elastizitatskraft 
(G) auf den KlemmkSrper (10) wirkt. 


50 


11. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anpresseinrichtung (13; 14; 10a) auf den KlemmkSrper (10) eine Elastizitatskraft 
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(G) ausiibt, die radial zu der Drehachse (D z ) des Zylinders (1) weist oder zumindest eine 
Radialkomponente aufweist. 

12. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anpresseinrichtung (14) wenigstens einen zylindrischen, in dem Kanal (6) 
liegend angeordneten Lagerkorper (14) umfasst, der materialelastisch oder/und 
formelastisch ist und die Lagerflache (14') bildet. 

13. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Lagerk5rper (14) in einer in dem Kanal (6) gebildeten, sich zu der den Klemmspalt 
bildenden Gegenflache (4) Sffhenden Innenkante (5, 13) angeordnet ist. 

14. Klemmvorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Kanal (6) ein weiterer Lagerkorper (14) in einer Innenkante 
(4, 13) des Kanals (6) angeordnet ist, die sich zu einer der Gegenflache (4) in 
Umfangsrichtung gegeniiberliegenden Kanalwand dffhet. 

15. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass von dem wenigstens einen Klemmk5rper (10) ein Zapfen (11) abragt, iiber den der 
wenigstens eine KlemmkSrper (10) sich an der Lagerflache (9; 14'; 9') abstiitzt. 

16. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zapfen (11) den wenigstens einen Klemmkorper (10) mit wenigstens einem weiteren 
Klemmkorper (10) zu einer Kleinmkorpergruppe verbindet und die KlemmkSrper (10) der 
Klemmkorpergruppe iiber den Zapfen (11) gemeinsam an der Lagerflache (9; 14'; 9') 
abgestutzt sind. 

17. Klemmvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kanal (6) fur mehrere, axial nebeneinander angeordnete Bespannungen (2, 3) vorgesehen 
und pro Bespannung nicht mehr als ein einziger Klemmkorper (10) vorgesehen ist. 
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18. Klemmvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem Kanal (6) ein einziger Klemmkorper (10) angeordnet ist. 

19. Klenunvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwerpunkt des KlemmkSrpers (10) relativ zu der Lagereinrichtung (12; 14; 
1,8) quer zu einer von der Anpresseinrichtung (13; 14) ausgeiibten Kraft (G, Z) bewegbar 
ist. 

20. Klenunvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass an einer vorlaufenden Seite des Kanals (6) und einer nachlaufenden Seite des Kanals 
(6), bezogen auf den rotierendem Zylinder (1), je eine Gegenflache (4, 5) fur den 
Klemmkorper (10) gebildet ist. 

21. Klenunvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Klemmspalt in Abhangigkeit von der Drehrichtung des Zylinders (1) wahlweise mit 
der einen oder der anderen der Gegenflachen (4, 5) bildbar ist. 

22. Klenunvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anpresseinrichtung (13; 14) den Klemmkorper (10) gleichzeitig mit der Klemmkraft 
(F) gegen die an der vorlaufenden Kanalseite gebildete Gegenflache (4) und mit einer 
Presskraft (P) gegen die an der nachlaufenden Kanalseite gebildete Gegenflache (5) 
presst, wobei eine von der Anpresseinrichtung (13; 14) auf den Klemmkorper (10) 
ausgeubte Kraft (G, Z) mit der Klemmkraft (F) und der Presskraft (F) ein Kraftedreieck 
bildet. 

23. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
die an der vorlaufenden Kanalseite gebildete Gegenflache (4) und die an der 
nachlaufenden Kanalseite gebildete Gegenflache (5) so geformt und in Bezug auf eine 
Radiale (R) auf die Drehachse (Dz) des Zylinders (1) ausgerichtet sind, dass der 
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wenigstens eine Klemmkorper (10) gegen beide Gegenflachen (4, 5) je mit zumindest im 
Wesentlichen einer gleich groBen Kraft (F, P) gepresst wird. 

24. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere der Klemmkorper (10) axial beabstandet nebeneinander angeordnet sind und 
dass die Anpresseinrichtung (13; 14) mehrere Federelemente (13; 14) umfasst, die in dem 
Kanal (6) entlang einer gemeinsamen Langsachse (Dk) der KlemmkSrper (10) axial 
beabstandet nebeneinander angeordnet sind und auf die Klemmkorper (10) wirken, urn die 
Klemmkraft (F) zu erzeugen. 

25. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
die KlemmkSrper (10) auf einer Achse oder vorzugsweise Welle (11) sitzen oder 
einstuckig von einer Welle (11) gebildet werden und dass die Federelemente (13) so auf 
die Welle (1 1) wirken, dass iiber die Lange der WeUe (11) eine gleichmaBige Klemmkraft 
(F) erzeugt wird. 


26. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Ausnehmung, die an der Mantelflache des Zylinders (1) gebildet ist, und 

D wenigstens ein in die Ausnehmung eingesetztes Fullstuck (8) den Kanal (6) und 

Begrenzungskanten (lv, 8n) der Offnung (7) des Kanals (6) bilden. 

27. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausnehmung eine gerade Axialnut mit vorzugsweise parallelen planen Seitenwanden 

5 ist, die winkelig zu einer auf die Drehachse (D z ) des Zylinders (1) bezogenen Radialen 

(R) weisen und von denen eine die Gegenflache (4) oder eine andere Gegenflache fur den 
wenigstens einen Klemmkorper (10) bildet. 


28. Klemmvorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fullstuck (8) eine nach zwei Langsseiten des FuUstttcks (8) 
offene Innenkante aufweist, in der es die Gegenflache oder eine andere Gegenflache (5) 
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fur den wenigstens einen KlemmkSrper (10) bildet, wobei die Innenkante vorzugsweise 
zwischen zwei planen, rechtwinklig zueinander weisenden Oberflachen des Fullstiicks (8) 
gebildet ist. 

5 

29. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kanal (6) sich von der Kanaloffhung (7) aus im Querschnitt zu beiden Seiten der 
Kanaloffhung (7) verbreitert, so dass die Kanaloffhung (7) zwischen zwei im Querschnitt 
spitzwinkligen Begrenzungskanten (lv, 8n) gebildet wird. 

) 

30. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der KlemmkSrper (10) eine Drehbewegung in eine Spann-Drehrichtung ausfuhrt, 
wenn die flexible Bespannung (2, 3) in den Klemmspalt gezogen oder gedriickt wird, und 
dass eine Blockiereinrichtung vorgesehen ist, die mit dem Zylinder (1) und dem 

5 Klemmkorper (10) gekoppelt ist und in einem losbaren Blockiereingriff eine 

Drehbewegung des Klemmkorpers (10) gegen die Spann-Drehrichtung verhindert. 

31. Klemmvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Reibbremse oder ein gegen die Spann-Drehrichtung blockierender Freilauf die 

0 Blockiereinrichtung bildet. 


32. Klemmvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Klemmkorper (10) drehangetrieben ist. 
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